
TRIGONOMÉTRIE

Définitions et propriétés
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Les fonctions cos(θ) et sin(θ) sont définies comme étant les co-
ordonnées x et y d’un point placé sur un cercle unité de centre
O, à un angle θ dans le sens trigonométrique (voir figure). On en
déduit par symétrie par rapport aux axes (Ox) et (Oy),

sin(−θ) =−sin(θ) et cos(−θ) = cos(θ), (1)

et par Pythagore

sin2(θ)+cos2(θ) = 1 (2)

Les autres fonctions trigonométriques sont définies par combi-
naison des fonctions cosinus et sinus :

tan(θ) = sin(θ)/cos(θ) cot(θ) = cos(θ)/sin(θ)
sec(θ) = 1/cos(θ) csc(θ) = 1/sin(θ)

Addition, différence et produit
Formules à apprendre par cœur :

sin(α+β) = sin(α)cos(β)+cos(α)sin(β) (3)

cos(α+β) = cos(α)cos(β)− sin(α)sin(β) (4)

En remplaçant β par α, ces formules permettent de prouver des
identités importantes comme :

sin(2α) = 2sin(α)cos(α)

cos(2α) = cos2(α)− sin2(α),

ou encore en utilisant (3) et (4) où β est remplacé par −β (s’aider
de (1)) :

cos(α)cos(β) = cos(α+β)+cos(α−β)

2

sin(α)sin(β) = cos(α−β)−cos(α+β)

2
,

La formule cos(2α) et souvent réécrite en utilisant (2) pour obte-
nir :

cos(2α) = 1−2sin2(α) cos(2α) = 2cos2(α)−1

⇔ sin2(α) = 1−cos(2α)

2
cos2(α) = 1+cos(2α)

2

Des formules sur la fonction tangente peuvent être déduites en
divisant (3) par (4)) :

tan(α+β) = sin(α)cos(β)+cos(α)sin(β)

cos(α)cos(β)− sin(α)sin(β)

Puis en divisant le numérateur et le dénominateur par
cos(α)cos(β) :

tan(α+β) = tan(α)+ tan(β)

1− tan(α) tan(β)
tan(2α) = 2tan(α)

1− tan2(α)

Enfin des formules simples peuvent être retrouvées à partir de (3)
et (4) :

sin(π/2−θ) = sin(π/2)cos(θ)+cos(π/2)sin(θ)
= cos(θ)

cos(x −π) = cos(x)cos(π)− sin(x)sin(π)
= −cos(x)

Dérivées et intégrales
En notant C une constante :

d
d x sin(x) = cos(x),

∫
sin(x)d x = −cos(x)+C ,

d
d x cos(x) = −sin(x),

∫
cos(x)d x = sin(x)+C ,

d
d x tan(x) = sec2(x),

∫
tan(x)d x = ln |sec(x)|+C .

Formules dans un triangle rectangle
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b

sin(α) = a

c
= Opposé

Hypoténuse

cos(α) = b

c
= Adjacent

Hypoténuse

tan(α) = a

b
= Opposé

Adjacent

SOH - CAH - TOA

Formules dans un triangle
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γ
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sin(α)
= b

sin(β)
= c

sin(γ)

c2 = a2 +b2 −2ab cos(γ)

Tables trigonométriques

x

y

1/2 1

1/2

1

O

θ

θ (rad) 0 π/6 π/4 π/3 π/2
θ (deg) 0 30 45 60 90
sin(θ) 0 1/2

p
2/2

p
3/2 1

cos(θ) 1
p

3/2
p

2/2 1/2 0
tan(θ) 0 1/

p
3 1

p
3 ∞

Plan complexe
Formule d’Euler : e iθ = cos(θ)+ i sin(θ). Ce qui donne avec (1)

les formules très connues :

cos(θ) = e iθ+e−iθ

2
sin(θ) = e iθ−e−iθ

2i



GÉOMÉTRIE

Surfaces
Parallélogramme

(parallélépipède rectangle)

−→a

−→
b

h

L

θ

Aire = ‖−→a ∧−→
b ‖

= ab sin(θ)

= Lh

Secteur circulaire
(avec θ en radians)

r

L

θ

L = θr

Ai r e = θr 2/2

Volumes
Pavé droit

(parallélépipède rectangle)

h

L

l

Volume = Base×h = lLh

Cylindre
(droit ou incliné)

r

h

Volume = Base×h =πr 2h

Pyramide
(de même pour le cône)

h

Volume = Base×h

3

Sphère - Boule

r

Volume = 4

3
πr 3

Aire = 4πr 2

Produit vectoriel

~a

~b

~a ∧~b

θ

En coordonnées cartésiennesax

ay

az

∧
bx

by

bz

=
ay bz −az by

bx az −ax bz

ax by −ay bx



~a

~b~b⊥

~b∥θ⊙
~a ∧~b

~b =~b⊥+~b∥ avec ~b∥ =
(~b ·~a)~a

‖~a‖2

‖~b⊥‖ = ‖~b‖sin(θ)

‖~b∥‖ = ‖~b‖cos(θ)

~a ∧~b =~a ∧~b∥︸ ︷︷ ︸
~0

+~a ∧~b⊥ =~a ∧~b⊥

SYMBOLES ET

ABRÉVIATIONS

Lettres Grecques
α alpha π pi
β beta ρ rho

γ,Γ gamma σ,Σ sigma
δ,∆ delta τ tau
ε epsilon χ chi
η eta φ,ϕ,Φ phi

θ,Θ theta ψ,Ψ psi
λ,Λ lambda ω,Ω omega
κ kappa ν nu
µ mu ξ,Ξ xi

Puissances de 10
exa E 1018 deci d 10−1

peta P 1015 centi c 10−2

tera T 1012 milli m 10−3

giga G 109 micro µ 10−6

mega M 106 nano n 10−9

kilo k 103 pico p 10−12

hecto h 102 femto f 10−15

déca da 101 atto a 10−18

CONSTANTES PHYSIQUES

ET AUTRES DONNÉES

Constantes physiques et autres

Grandeur Valeur
Vitesse de la lumière c = 2,99792458×108m.s−1

Charge élémentaire e = 1,60219×10−19C
Nombre d’Avogadro N A = 6,02204×1023mol−1

Constante gravitationnelle G = 6,672×10−11N.m2.kg−2

Constante des gaz parfaits R = 8,3144J.K−1.mol−1

Constante de Faraday F = 96484C.mol−1

Constante de Boltzmann kB = 1,38066×10−23J.K−1

Constante de Planck h = 6,62617×10−34J.s
Masse de l’électron me = 9,10953×10−31kg
Masse du neutron mn = 1,675×10−27kg
Masse du proton mp = 1,673×10−27kg
Permittivité du vide ε0 = 8,85419×10−12F.m−1

Perméabilité du vide µ0 = 4π×10−7H.m−1

Masse du Soleil M¯ = 1,9891×1030kg
Masse de la Terre M& = 5,9736×1024kg
Masse de la Lune M$ = 7,34×1022kg
Rayon du Soleil R¯ = 696 000km
Rayon de la Terre R& = 6 378,14km
(équateur)
Rayon de la Lune R$ = 3 474,6km
(équateur)
Distance Soleil-Terre d¯& = 149 597 870km
(demi grand axe)
Distance Terre-Lune d&$ = 384 400 km
(demi grand axe)
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